Biosenzorika: Uvod do problematiky

Definice a zékladni pojmy

Biosenzor Ize obecné charakterizovat jako sofistikované analytické zatizeni, obsahujici
imobilizovany biologicky material (napt. enzym, protilatku, nukleovou kyselinu) a fyzikaln¢-
chemicky pievodnik. V momenté, kdy dojde k interakci analytu s vySe zminénym biologickym
materidlem, generuje se signal fyzikalni ¢i elektrochemické podoby, jenz se soucasné
zaznamenava a nasledné vyhodnocuje [1,2]. Biosenzor poskytuje kvantitativni
a semikvantitativni informace [3].

Podle typu pievodniku rozliSujeme biosenzory optické, akustické, termické
a elektrochemické. Vzhledem k tomu, Ze elektrochemické reakce ptimo generuji elektricky
signal, jenz lze rovnou detekovat a vyhodnocovat, pouzivaji se elektrochemické biosenzory
nejcastéji. Zbyvajici, vyse uvedené biosenzory vyzaduji rizné prevodniky signalu, které zvysuji
pofizovaci cenu. Tato prace se bude zabyvat biosenzorem elektrochemickym [4].

Vesmés jakykoliv biosenzor musi byt vysoce selektivni, nezavisly na fyzikdlnich
parametrech (pH, teplota) a znovu pouzitelny. Biosenzory nachazeji uplatnéni v mnoha
odvétvich, zejména v potravinaiském pramyslu, zdravotnictvi a environmentalni chemii [1,2].

Enzymatické biosenzory se tési veliké oblibé jiz nckolik desetileti. PfestoZe existuje
zna¢né mnozstvi enzymi, pro tvorbu enzymatickych biosenzorti se pouZzivaji predevSim
enzymy ze skupin oxidaz a dehydrogendz, které jsou nejstabilnéjsi. Pravé enzymaticky
biosenzor na bazi alkoholdehydrogenazy (Alcohol Dehydrogenase; ADH) je pak ustfednim

tématem této diplomové prace.

Alkoholdehydrogenazoveé biosenzory

Alkoholdehydrogenazové (Alcohol Dehydrogenase; ADH) biosenzory se fadi do skupiny tzv.
biokatalytickych biosenzori. Enzym ADH katalyzuje biochemickou reakci probihajici na
analytu. Valna vétSina ADH biosenzorti vykazuje vysokou selektivitu a citlivost, Siroky linedrni
rozsah a nizké detek¢éni limity. Mezi pfednosti patii moZnost miniaturizace, jednoducha
manipulace, relativné nizké nédklady na zhotoveni a predevsim kratka doba analyzy [5,6].

Pti konstrukci ADH biosenzoru je nesmirné dilezité zvolit spravny typ imobilizacni
techniky, mediator a amperometricky transduktor. Vysledné biosenzory vykazuji rozdilné
elektrochemické a fyzikalné-chemické vlastnosti. Pii stanoveni ethanolu maji lisici se ADH

biosenzory odlisny limit detekce, linedrni rozsah, citlivost a rliznorody detekéni potencidl.



Rovnéz budou po urcité uplynuté dobé a poctu provedenych analyz vykazovat rozdilnou
aktivitu.

Z literatury bylo zjisténo, Ze biosenzor na bazi GCE/ADH/CA-TBO si po 20 dnech
skladovani uchova 50 % své pocatecni aktivity [7] a biosenzor typu MWCNT/ADH/MB/GP si
po provedent tfisté analyzy udrzuje ptiblizn€ 95% aktivitu [8]. Nespravné skladovani negativné
ovliviiuje Zivotnost biosenzoru. Doporucuje se skladovani v chladném prostredi, nejlépe v
lednici [9].

Ethanol byva povazovan za nejéastéji konzumovanou navykovou latku vibec, a proto
je jeho stanoveni neustalym pfedmétem zajmu, piicemz ADH biosenzor umoznuje snadné
a rychlé stanoveni ethanolu v krvi, krevnim séru, mo¢i, slinach a potu [3,6]. ADH biosenzor
nachazi uplatnéni v potravinarském pramyslu, respektive pomoci biosenzoru Ize elegantné
kontrolovat pribéh fermenta¢niho procesu nebo stanovovat obsah ethanolu v alkoholickych

napojich vSeho druhu [6].
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